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VELOSO JUNIOR, J. R. B.; OLIVEIRA, W. G. dispersao hidrocérica e sua
importancia para o Delta do Marajé — PA. 2023. 71p. Trabalho de Conclusdo de
Curso de Graduagado (Engenharia Florestal) — Universidade do Estado do Para,
Belém—PA, 2023.

RESUMO

A hidrocoria desempenha um papel fundamental na dispersdo de individuos
em um ambiente estuarino que é composto por areas de varzea, mangue e igap6. A
dispersao das espécies em ambientes alagados se da principalmente pela agao das
marés. O objetivo do estudo foi identificar e descrever tipos de diasporos encontrados
em uma faixa de praia da comunidade de Agua Boa, localidade de Joanes Marajo.
Para isso foram realizadas trés coletas durantes os meses de margo e maio de 2022
e abril de 2023, em seguida realizada a identificagao e registro desses diasporos.
Foram coletados 55 morfotipos e identificadas 30 espécies, distribuidas em 29
géneros e 11 familias botanicas. As familias mais representativas foram Fabaceae,
Arecaceae e Meliaceae que juntas representam cerca de 70% das espécies
identificadas. Todas as espécies foram encontradas com fruto e semente exceto pela
Hura crepitans. Durante a coleta, foi notada uma diversidade de estagios de
desenvolvimento entre as espécies, com especial destaque para a presenca de
diasporos em estagios de viabilidade e decomposicdo. Portanto, a pesquisa
realizada permitiu ressaltar a relevancia da hidrocoria como um fator significativo na
dispersao de espécies, desempenhando um papel essencial na preservacado das
caracteristicas naturais da area.

Palavras-chave: Hidrocoria. Diasporos. Morfologia.



VELOSO JUNIOR, J. R. B.; OLIVEIRA, W. G. Hydrochoric dispersion and its
importance for the Marajé Delta. 2023. 71p. Graduation course Completion Work
(Forestry Engineering) — University of the State of Para, Belém-PA, 2023.

ABSTRACT

Hydrocory plays a fundamental role in the dispersal of individuals in an estuarine
environment made up of floodplain, mangrove and igapé areas. The dispersal of
species in flooded environments is mainly due to the action of the tides. The aim of
this study was to identify and describe the types of diaspores found on a stretch of
beach in the community of Agua Boa, in the town of Joanes Marajo. In order to
accomplish this, three collections were made during the months of March and May
2022 and April 2023, followed by the identification and recording of these diaspores.
55 morphotypes were collected and 30 species were identified, distributed among 29
genera and 11 botanical families. The most representative families were Fabaceae,
Arecaceae and Meliaceae, which together accounted for around 70% of the species
identified. All the species were found with fruit and seeds, except for Hura crepitans.
During the collection, a diversity of developmental stages was noted among the
species, with special emphasis on the presence of diaspores in stages of viability and
decomposition. Therefore, the research carried out highlighted the importance of
hydrocoria as a significant factor in the dispersal of species, playing an essential role

in preserving the natural characteristics of the area

Keywords: Dispersion. Diaspores. Hidrochoric.
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1 INTRODUGAO

A llha de Maraj6é representa a maior ilha fluvio-maritima global, com uma
extensao aproximada de 49.000 quildmetros quadrados, situada na desembocadura
do rio Amazonas, regido na qual abriga um delta que abrange Marajo, Belém-
Mosqueiro e Guama-Moju, gerando uma complexa interagdo de ecossistemas que
exibem notaveis variagdes em relagdo ao suporte ecoldgico, composigao bidtica e
funcionalidade (VITELLI, 2019). A regido do Delta se configura como um intricado
sistema de rios e canais que se desdobram a partir do curso principal do rio
Amazonas, englobando areas designadas como varzeas de maré. Estas ultimas sao
caracterizadas por planicies de inundagao que seguem um ciclo de marés regulares
(VALOTA et al., 2023)

Ambientes alagados propiciam condigdes limitantes para o estabelecimento
de vegetais, possibilitando que as variedades desenvolvam mecanismos de
adaptacao que permitem o estabelecimento e perpetuacdo das mesmas no ambiente
(SOARES et al., 2021). Dessa forma, € necessario uma construcao e registro de
grupos taxondmicos sob influéncia de inundagbes sazonais e a influéncia desses
fatores bidticos e abidticos nas caracteristicas morfolégicas.

Nos ultimos anos, tem-se observado o aumento de estudos relacionados a
morfologia de espécies nativas, tendo como interesse a identificacdo e o
conhecimento de espécies de em diferentes ecossistemas, a propagagao em viveiros
para o mercado de sementes e mudas, assim como estudar o papel dos agentes
responsaveis pela dispersdo, sendo que esse ultimo é crucial no subsidio a
programas de reflorestamento e projetos de restauracédo florestal (FERREIRA,
BARRETTO, 2015).

A composigao floristica e biologia reprodutiva de espécies nativas de areas
alagadas estdo relacionadas ao pulso de inundagdo, havendo uma gama de
ambientes que podem ser colonizado rio acima devido a frutificagcdo em periodo de
alagacao (PIEDADE et al., 2016). A morfologia de uma espécie pode também fornecer
informagdes importantes acerca de variagdes de tamanho entre individuos de uma
mesma area, além de indicar se ha variabilidade genética dentro de uma populacgao

dessa espécie e se tal variabilidade tem ligagdo com o ambiente (SANTOS, 2018).
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Dada a configuragdo natural peculiar da regido e sua intima ligagao com os
padrdes hidrologicos, o presente estudo tem como objetivo principal a investigagéo
das estratégias de desenvolvimento de espécies com dispersao aquatica na llha de
Marajo. Isso sera realizado por meio da identificacdo taxondmica das espécies em
questao e da analise de suas caracteristicas morfologicas pertinentes aos processos
de dispersdo e germinagdao. Este enfoque possibilitara uma compreenséao
aprofundada dos mecanismos subjacentes a manutengao, disperséo e regeneragao

das populagdes vegetais na area de estudo.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Identificar, quantificar e descrever tipos de diasporos encontrados em uma
faixa de praia da comunidade de Agua Boa, localidade de Joanes Marajo, a fim

de contribuir com estudos para o conhecimento sobre essas espécies.
2.2 Objetivos especificos

* Realizar a coleta durante diferentes meses do ano para identificar os
diferentes tipos de diasporos;
* Descrever os aspectos morfolégicos dos frutos e sementes coletados e

identificar possiveis adaptagdes para a disperséo hidrocérica
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Sistema Deltaico do Marajoé e sua agao sobre as marés

Delta é uma area em forma de leque localizada na desembocadura de um rio,
onde uma corrente aquosa, transportando carga sedimentar, flui rumo a um corpo
permanente de agua em relativo repouso ocasionando uma deposigao de sedimentos
superiores a capacidade de transporte pelas correntes ou marés; sob essas
condi¢cdes encontra-se a baia do Marajé, um estuario formado especialmente pelas
aguas oriundas dos rios Para, Tocantins e da baia do Guajara (SUGUIO, 2003).

Os sistemas estuarinos dessa area sao influenciados pelas pela dinamica das
correntes de marés, condicionando seu padrao de circulagao e o transporte e balango
local de sedimentos, comumente atingindo em média velocidades entre 0,3 a 0,5 m/s,
sendo as principais responsaveis pela formacao do leito das planicies, porém nos
canais de maré essa velocidade pode ser superior a 1,5 m/s (PERILLO, 2009).

Esse regime de marés é tipicamente semi-diurno, caracterizando-se pelas
vazantes mais prolongadas do que as enchentes, sendo que, sao classificados em
meso a macromare, com altura de 4,1 m no ponto de Joanes que € mais proximo a
desembocadura e 2,6 m na Zona de Maré do Rio (SANTOS, 2013).

As varzeas dessa area, além de terem um regime de precipitagdo marcante,
sofrem agdo das marés oceanicas, o que pode influenciar a classificagcdo desse
ecossistema em varzeas sazonais, submetidas ao ciclo anual de precipitagao,
periodo chuvoso e menos chuvoso e, varzeas de marés, em que 0S rios sao
influenciados pelas marés oceanicas e assim provocam os pulsos de inundagao diaria
(ALMEIDA et al., 2004).

Cunha (2013) citou a importancia da hidrodindmica na dispersao de sementes
em sistemas florestais do baixo estuario amazénico, onde as variagdes espacgo-
sazonal de vazao e velocidade sdo bons quantificadores de dispersao hidrocorica,
em um ciclo de maré, a distancia média de deslocamento de uma pluma de sementes
percorreu cerca de 14 km no periodo chuvoso e 8,2 km no periodo seco. Ja Franga
et al. (2012), em seu trabalho sobre diversidade paisagistica pela ilha do Marajo,
afirmaram que pela sua posicdo geografica, a baia recebe pouca contribuicdo das

aguas do rio Amazonas, fato este que concorre para a penetragdo mais efetiva da
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cunha salina, proveniente do Atlantico facilitando desse modo a propagagéao de uma

flora especial, composta principalmente por arvores e arbustos.

Préximo da margem leste da baia de Marajo, localizam-se as ilhas que
compde a Regido Metropolitana de Belém, Cotijuba, Jutuba, Paqueta-Agu, Outeiro e
Mosqueiro, essas que apresentam dois contextos hidrodinamicos opostos,
decorrentes da estrutura tectono-eustatica quaternaria, o contexto estuarino das
baias de Marajé e Guajara e os contextos deltaicos Benfica Paricatuba, essas regides
inseridas no delta influenciam nas espécies encontradas na regidao (FRANCA et al.
2012).

No delta amazobnico, frequentemente, ao adentrar o interior a partir das
margens dos rios, depara-se com a sequéncia caracteristica de varzea alta, varzea
baixa, igapd e terra firme, o que conduziu a constatacdo que 0S pProcessos
hidrodindmicos, como velocidade, vazdo e escoamento, afetam diretamente a
capacidade de dispersao das espécies, pois em ambientes de varzea, por exemplo,
as sementes flutuam quando as aguas se elevam, sendo transportadas para o interior
da mata, e também, ao contrario, quando as aguas baixam, podem ser fixadas em
sitios mais altos para germinacao ou transportadas novamente pelo rio (CUNHA et
al., 2013)

3.2 Ecossistemas de varzea, mangue e igap6 da Amazonia

Prance (1980) em seu estudo sobre formagbes vegetacionais sujeitas a
inundagado na Amazoénia, destacou os seguintes tipos: a) lgapo: area de rios com
coloracao escura e inundaveis permanentemente, termos como pantano e floresta
Umida se aplicam a essa tipologia, onde o solo nunca se torna seco; b) varzea: area
temporariamente alagada; c) Manguezal: area de ocorréncia estuarina ao longo da
costa por agua salgada sofre influencias da maré, sua area prolonga-se para dentro
da agua doce e sua sucessao acaba por colonizar margens recentemente formadas.

A vegetacdo das areas de varzea do estado do Para, assim como na
Amazobnia em geral, € predominantemente herbacea e arbustiva, contudo, ocorre uma
admissivel ocupacao de areas florestadas que se estendem ao longo e nas margens
dos rios, essas sao protegidas por lei e possuem uma riqueza de espécies menor em

comparacao as florestas de terra firme, mas ainda assim apresentam alto valor, pois
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refletem espécies restritas e caracteristicas desse ecossistema (RENO et. al., 2011;
SANTIAGO et. al., 2021).

A fenologia reprodutiva de espécies de varzea oscila de acordo com sua
localizagdo geografica, com as condigbes climaticas, como a sazonalidade da
precipitacdo, em que muitas espécies florescem e frutificam durante o ano todo
enquanto outras nao, mesmo possuindo um fotoperiodo relativamente igual
(SHANLEY, 2005). Nas areas alagadas da Amazoénia, postulou-se que sementes
grandes como Crataeva betnami Eichler, seriam encontradas principalmente em
ambientes pobres em nutrientes, como florestas de igapo, e que sementes pequenas
seriam predominantes em florestas de varzea ricas em nutrientes (PAROLIN et al.
2010.)

As areas de varzea sdo mais ricas em espécies do que as encontradas igapo,
logo, foi reportado que em uma area de varzea no estado do Amapa, encontrou-se
cerca de 1.611 individuos (78,6%), subdivididos em 37 familias, 78 géneros e 93
espécies; sendo que foram identificadas as espécies: Mora paraensis Ducke, Carapa
guianensis Aubl, Pentaclethra macroloba (Willd.) O. Kuntze, Attalea phalerata Mart.
ex Spreng, Astrocaryum murumuru Mart, Virola surinamensis (Rol.) Warb, Euterpe
oleracea Mart, Matisia paraensis Huber, Swartzia cardioperma Spr. Ex. Benth,
Pterocarpus amazonicums Hub. (KUBITZKI, 1989; MORAES, 2018).

Em seu estudo sobre estrutura e composicao floristica de uma floresta de
igap6 em Manaus, Hamaguchi (2009), inventariou 855 individuos, distribuidos em 53
espécies e 44 géneros, pertencentes a 21 familias botanicas, Leguminosae foi a
familia mais importante, ja Sapotaceae foi a segunda, seguida por Euphorbiaceae.

Na regidao de varzea o tempo de inundagdo € menor e 0 nivel da agua é
reduzido completamente durante os meses menos chuvosos, adaptando espécies
como Crataeva tapia (Capparaceae), Laetia corymbulosa (Salicaceae), Pouteria
glomerata (Sapotaceae), Pseudobombax munguba (Malvaceae), enquanto Genipa
americana (Rubiaceae), Eugenia inundata (Myrtaceae), Parkia discolor (Fabaceae) e
Simaba guianensis (Simaroubaceae) sao tipicas de igapo e apesar de apresentarem
uma resisténcia a inundagéo maior que as espeécies de outra regido todas podem ser
dispersas por hidrocoria e/ou ictiocoria, depreende-se que as sementes obtiveram um
bom indice de germinacédo, porém E. inundata foi a unica que teve sua porcentagem

de germinagado aumentada em condi¢cdes de inundacédo (MELO et al., 2015).
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Ja as areas de mangues possuem sua composi¢cao floristica pessoal e
apropriada as condi¢cdes abidticas locais e, no Brasil, é representada por espécies
lenhosas podendo se encontrar também espécies herbaceas, epifitas, hemiparasitas
e aquaticas, porém com grande especializagdo dos géneros Rhizophora, Avicennia e
Laguncularia (MENEZES; BERGER; MEHLIG, 2008; CARVALHO et al., 2017).

A composicdo das paisagens da regiao leste do Marajé abrange as
caracteristicas hidrodindmicas das baias de Marajé e Guajara, essas fei¢des
permitem que as espécies comuns em varzeas, entre elas Euterpe olearacea Mart.,
Mauritia flexuosa L., Montrichardia arborescens Schott, coexistam com Avicennia sp
e Rhyzophora sp que séo tipicas de mangue, havendo assim uma relagdo de

espécies adaptadas a regimes de agua diferentes (FRANCA et al. 2012).

3.2 Dispersao hidrocoérica e Hidrocoria

Costa (2020) em seu trabalho sindromes de dispersédo e caracterizagao de
espécies de leguminosas ocorrentes no municipio de Mazagao-Amapa, afirmou que
para a ocorréncia do tipo hidrocoria é necessario que o diasporo possua mecanismos
de flutuagao, sendo que os resultados evidenciaram a predominancia da sindrome de
do tipo zoocoria para 40% do total das espécies, a segunda mais frequente foi a
autocoria (29%), seguida da hidrocdria (16%) e da anemocoria com (15%).

De acordo com Lenzi et al. (2012), ao verificarem a capacidade de dispersao
da espécie Opuntia monacantha (Willd.) Haw. (Cactaceae) em duas praias de
Floriandpolis, constataram que houve duas formas identificadas, um frugivoro através
da alimentagao, e por hidrocéria maritima que ocorreu com a invasdo da agua na
vegetacao de restinga, caracterizado pela dispersao de cladddios e frutos.

Neves e Viana (2008), estudando trés espécies de Jafropha L. da Catinga,
verificaram que durante os periodos de chuvas intensas, ocorre a formagao de
riachos temporarios que transportam as sementes langadas ao chao para areas
distantes até 150m da planta mae, caracterizando-se uma dispersao secundaria por
hidrocoria. Ja na Amazénia segundo Kubitzki e Ziburski (1994) apud Silva (2020),
algumas espécies de plantas possuem frutos com tecidos corticicolas que
possibilitam a flutuacédo e viabilizam a hidrocoria como uma das principais vias de

dispersao de comunidades arboreas em areas inundaveis.
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Silva (2020) verificando as variaveis ambientais que influenciam as dispersoes
da familia das leguminosas no Pantanal, considerou 2237 registros, de 1906 a 2018,
com uma riqueza de 408 taxons; destes totalizaram 78% de frutos secos, legume
deiscente e sédmara, os carnosos fibrosos somaram 22% (indeiscentes); quanto a
sindrome de dispersdo primaria verificou-se predominio de autocoria (63,7%),
seguida de anemocoria, zoocoria e barocoria; ja a secundaria 70% das espécies nao
apresentaram nenhum tipo de dispersao; a zoocoria foi predominante em 21% das
espécies, seguida de hidrocoria e anemocoria com 6% e 3%, respectivamente; o
diasporo mais representativo foi a semente (65% dos taxons), seguida pelo fruto
(35%).

Junk et al. (2014) comentou que em areas umidas a hidrocoria € geralmente
considerada como 0 mecanismo mais importante para a dispersao dos diasporos.
Porém Fabiano (2021) avaliando a dispersdo de 87 espécies de plantas aquaticas,
constituidas de 37 frutos e 47 sementes, verificou que as plantas amostradas
apresentaram variadas formas de dispersdo, tais como hidrocoria, autocoria,
anemocoria e zoocoria, contudo 41 das espécies combinaram duas ou trés
sindromes, que corresponderam a 48,8% do total, dentre as espécies que
apresentaram apenas uma sindrome, seis (6) sdao exclusivamente por hidrocoria
(7,1%) constituindo segundo lugar nas sindromes apresentadas.

Piedade et al. (2016), em seu estudo sobre dispersédo da espécie Astrocaryum
Jauari no Rio Negro Amazonia Central, descartou a hidrocoria como dispersor, pois
constatou-se que os embrides das sementes encontradas flutuando na agua
perderam a viabilidade, concluindo que o agente com maior potencial dispersor é o
peixe, tendo 16 espécies verificadas com esse habito, isso pode ser explicado devido

ao alto valor nutritivo energético da mesma.
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4 MATERIAL E METODOS

41 Caracterizagao da area de estudo.

O estudo foi realizado em uma faixa de praia localizada na comunidade de
Agua Boa (latitude 0°50°'54.16”S e longitude 48°30'59.96”0) IBGE (2022) pertencente
aos limites distritais da Vila de Joanes, municipio de Salvaterra Figura 1. A area
selecionada foi uma faixa de praia de aproximadamente 4,2Km (Figura 2A)

caracterizada por apresentar terreno pedregoso ou arenoso (Figura 2B).

Figura 1 - Localizacdo geogréfica limites distritais de Joanes, Salvaterra, llha do Maraj6,
Para da &rea selecionada para o estudo do mescanismo de hidrocoriados
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Figura 2 A - Localizaco de satélite da comunidade Agua Boa, Salvaterra, llha do
Marajo, Para; B- Faixa selecionada para a coleta e observacdes das espécies
hidrocoricas.

Fonte: Google Earth (2022); Autores (2022)

4.2 Coleta do material, caracterizagao morfolégica de frutos e sementes e
identificacao das espécies

A coleta dos diasporos foi realizada de forma manual em toda extenséo da
praia logo apos a baixa da maré nos periodos de manha e tarde em trés viagens

realizadas nos meses de marg¢o e maio de 2022 sendo a ultima realizada no més de



23

abril de 2023. Os frutos e sementes foram retirados da faixa de matéria organica,
seguindo pela identificagdo dos tipos morfolégicos. Os diasporos foram
acondicionados e armazenados em sacos de polietileno impermeavel e distinguidos
de acordo com a faixa de praia.

A terminologia empregada, para a descricdo dos morfotipos, foi baseada no
trabalho de Vidal e Vidal (1984). Os seguintes atributos foram verificados nos frutos:
coloracao, dimensdes, textura e consisténcia do pericarpo, deiscéncia, quantidade de
sementes por fruto, tipos de sindromes de dispersdo. Ja para as sementes, as
caracteristicas foram a coloracao, textura e consisténcia do tegumento, forma da
semente e de sua borda e se estava germinado. As sementes e frutos foram
separados previamente por semelhanga visivel em diferentes estagios de integridade.

Para a identificagdo das espécies, a priori, foram consultados estudos
fitossociologicos para as areas de varzea, mangue e igapo na regiao amazodnica
(MORAES, 2016; FRANCA et al. 2012; ABREU, 2007; HAMAGUCHI, 2009).
Baseados nesses estudos foi feito um levantamento das espécies dessas areas e
comparado com os dados que foram descritos durante a coleta. Também foram
consultados os parataxonos do laboratorio de boténica da Embrapa Amazénia

Oriental que ofereceram subsidio para identificacdo de algumas espécies

4.4 Registro fotografico dos diasporos

As imagens que foram obtidas do material fresco foram especialmente
importantes, pois serviram de auxilio na compreensdo das caracteristicas para a
identificacao das espécies, dito isso, apds a selegcdo do conteudo bioldgico viavel
foram obtidas fotografias com o auxilio da camera do celular (modelo: Apple® Iphone
11 com a configuragao de lente macro).

Os frutos e sementes que possuiam necessidade de cortes foram trazidos para
o laboratério de madeira da UEPA onde foi feito o restante das fotografias. O
programa que foi utilizado para a obtengéo das imagens € o Adobe Photoshop® CC
23.5 que permite a retirada da escala fisica e inser¢gao da escala digital padréo (2 -

3cm), corregao das cores e iluminagao dos diasporos e seus devidos tratamentos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de coleta da pesquisa, a area selecionada exibe uma
notavel diversidade de material organico, caracterizado principalmente por plantulas,
sementes, frutos, troncos e galhos de varias espécies pertencentes aos grupos
forrageiros, arbustivos e arboreos. Esse material foi encontrado em diversos estadios
de deterioracdo e de germinacdo, estando depositado em um grande corddo de

matéria organica ao longo da praia (Figura 3A).

Figura 3 A - Cordao de material organico observado ao longo da faixa de praia; B e C - Fruto
de Mauritia flexuosa escarificado pela abrasdo da areia ou animais; D - Semente de
Pterocarpus santalinoides entre pedras apresentado raiz primaria.

0.

Fonte: Autores (2023).

A classificagado e contabilizagdo dos tipos de materiais encontrados em um
cordao de matéria organica foi feito por Rezende (2015) que descreve que, as folhas
compbem a fracdo mais proeminente, frequentemente representando mais de 50%

do material organico particulado que ingressa nesses ecossistemas e os galhos, em
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seguida, contribuem com aproximadamente 25% desse material e os diasporos
compreendem a aproximadamente 6%.

Foram coletados 55 diasporos e identificadas 30 espécies, distribuidas em 29
géneros e 11 familias botanicas (Quadro 1). As familias mais representativas foram
Fabaceae, Arecaceae e Meliaceae que juntas representam cerca de 70% das
espécies identificadas (Tabela 1). O estudo fitossociologico de Monteiro e Furtado
(2022) para mesma area obteve resultados semelhantes sendo as familias mais
representativas Fabaceae, Arecaceae e Combretaceae. Isso significa que a coleta e
identificacdo de um numero substancial de amostras pertencentes a essas familias
€ fundamentada, devido a influéncia direta desses tipos de habitats na composigcao

do conjunto de espécies analisadas.

Tabela 1 Abundancia relativa das familias botanicas registadas no estudo na area de praia de
Joanes/Agua Boa — Maraj6. 2022-2023.

Ordem Familia Abundancia relativa %
1° Fabaceae 43,33
2° Arecaceae 13,33
3° Meliaceae 13,33
4° Euphorbiaceae 6,66
5° Anacardiaceae 3,33
6° Araceae 3,33
7° Chrysobalaceae 3,33
8° Cluciaceae 3,33
9° Myristicaceae 3,33
10° Passifloraceae 3,33
11° Rhizophoraceae 3,33

Fonte: Autores (2023)

Ao examinar a distribuicdo das espécies identificadas, observamos que
aproximadamente 70% delas s&o exclusivas de areas de varzea e igapo. Esses
achados corroboram com as conclusdes de Moraes (2016), que realizou uma analise
comparativa das florestas em terras secas e alagadas no Estado do Amapa, onde
num total de 2050 individuos, 1.611 individuos (78,6%) eram de floresta de varzea e
446 individuos (21,4%) para floresta de igapo.

Entre as espécies coletadas foi identificada a espécie Hevea brasiliensis onde
apés um levantamento sobre o fruto ndo foram encontrados trabalhos que

relacionam a espécie com dispersado hidrocorica, porém, na area houve ocorréncia
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da espécie com diversas sementes em estadios de germinagao indicando potencial
para tal dispersao.

Dentre as espécies identificadas todas possuiam fruto e semente com
excecao da espécie Hura creptans o que € justificado por Marinho (2012) que durante
seu estudo envolvendo a espécie em uma floresta de varzea descreveu que seu fruto
€ uma capsula explosiva que fica destruida apds lancar suas sementes em uma
distancia consideravel.



Quadro 1 - Espécies que usam mecanismos de dispers&o hidrocérica encontradas na area de praia de Joanes/Agua Boa — Marajé
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FAMILIA

ESPECIE

NOME POPULAR

OCORRENCIA VEGETATIVA

Anacardiaceae

Spondias mombin L.

Caja-da-mata

Floresta Ciliar, Igapo, Floresta de Terra Firme, Varzea

Araceae Montrichardia arborescens Schott Aninga Floresta Ciliar, Varzea, Vegetagdo Aquatica
Astrocaryum aculeatum Meyer. Tucum3-da-Amazdénia Terra firme, vegetagdo secunddria
Arecaceae Manicaria saccifera Gaerth. Ubucuzeiro |gapd, Floresta de Terra Firme, Varzea
Mauritia flexuosa L.f. Buriti Floresta Ciliar, Floresta de Igapo, Palmeiral
Raphia toedigera (Mart.) Mart. - Floresta de Varzea
Chrysobalanaceae | Licania macrophylia Anuerd Varzea, Terra firme, Floresta Ciliar
Clusiaceae Symphonia globulifera L.f. Anani Floresta Ciliar, Igapo, Terra Firme, Varzea, Floresta Ombrofila
i Hura crepitans L. Assacu Floresta Ciliar, Igapd, Floresta de Terra Firme, Varzea
Euphorbiaceae L . ) i i X
Hevea brasiliensis L. Seringueira Floresta Ciliar ou Galeria, Floresta de Varzea
Campsiandra laurifolio Benth. Acapurana Floresta de Igapd, Floresta Ombrofila
Clitoria fairchildiona R. A. Howard. Palheteira Manguezal
Entoda polystachya (L.) DC. - Floresta Ciliar, Igapd, Varzea
Hymenae courbaril L. latoba Floresta Ciliar, Terra Firme, Floresta Ombrofila
inga sp. Inga -
Macrolobium acaciifolium Benth. Arapari Floresta Ciliar, Igapd, Varzea, Floresta Ombrafila
Fabaceae Macrolobium bifolium - Campinarana, |gapd, Terra Firme, Varzea, Floresta Ombrdfila
Mora paraenses (Ducke) Ducke. Pracuuba Floresta de Varzea
Mucuna urens olho de boi Area Antropica, Floresta Ciliar, Varzea, Floresta Ombrdfila,
Ormosia coutinhoi Ducke. - Floresta de Igapd, Varzea, Floresta Ombrofila
Pterocarpus officinalis Jacq. - |gapd, Varzea, Floresta Ombrdfila, Manguezal
Swartzia Polyphylia DC. Paracutdca-de-terra-firme | Floresta de Varzea
Vatairea guianensis Aubl Fava-de-impingem Floresta de Varzea
Carapa guignensis Aubl. Andiroba Floresta de Terra Firme, Varzea
N Cedro-verdadeiro/Cedro-
Meliaceae Cedrela fissilis Vel rosa ! Floresta de Terra Firme, Floresta Ombrafila

Guarea Kunthiana A. Juss.
Xylocarpus granatum Koenig.

Cedro-bravo
Mangue de cedro

Floresta Ciliar, Terra Firme, Varzea, Floresta Ombrafila
Mangue

Myristicaceae

Virola surinamensis

Ucuiiba

Floresta Ciliar, Floresta de Terra Firme, Floresta de Varzea

Passifloraceae

Passiflora spp.

Maracuja-de-cobra

Floresta de terra firme, Varzea, lgapd

Rhizophoraceae

Rhizophoracemangle L.

Mangue-vermelho

Manguezal, Vegetacdo Aquatica

Fonte: Autores (2023)
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5.1  Caracteristicas morfologicas das espécies identificadas

5.1.1 Spondias mombin L.

O fruto conhecido como tapereba é categorizado como drupa, apresentou
caracteristicas distintas como um aroma agradavel e mesocarpo carnoso de cor
amarela, com um sabor agridoce. Foi notado que o fruto exibe um epicarpo delicado
e quebradigco, com cores que variam entre amarelo e laranja. Por outro lado, seu
mesocarpo € composto por uma polpa perfumada. O endocarpo que reveste o
interior do fruto, é notavelmente lenhoso e adquire a forma de um carogo, semelhante
a uma semente, apesar de ser constituido por fibras (Figura 4 A - Fruto integro de
Spondias mombin; B - Mesocarpo; C - Endocarpo). Esse mesocarpo contém
carotenoides, agucares, bem como as vitaminas A e C, conforme apontado por
Pinheiro (2020).

A descricao fornecida é congruente com o estudo de Carvalho et al. (1998),
no qual se destaca que a estrutura utilizada no processo de controle sexual da arvore
de tapereba é o endocarpo, também conhecido como "caro¢o". Este endocarpo é
caracterizado por ser lenhoso e apresenta uma composigao lignificada, cercada por
fibras esponjosas. A Figura 4 mostra que o interior do endocarpo contém quatro
compartimentos, porém somente um deles contém a semente. De acordo com as
estabeleceram de Sacramento (2019), o interior do endocarpo pode conter de dois a
cinco compartimentos, e pode variar desde a auséncia total de sementes até a

presenca de até cinco sementes.
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Figura 4 A - Fruto integro de Spondias mombin; B - Mesocarpo; C — Endocarpo; D —
Endocarpo seco; E — Corte transversal; E — Corte transversal visto de cima. Escala = 3cm

Fonte: Autores (2023)

5.1.2 Montrichardia arborescens Schott

As infrutescéncias observadas durante a coleta apresentam casca rugosa de
cor verde a verde-amarelada e, inteiros, ndo exalam nenhum aroma (Figura 5). A
polpa caracteriza-se por apresentar coloracdo branca, exalando um aroma
adstringente, persistente e desagradavel ao olfato. Suas sementes sao envolvidas
pela polpa. Um aspecto que foi notado € a peculiaridade de seus frutos, que se
constituem de varias bagas que podem ser parcialmente isoladas ou sincarpicas.
Sua inflorescéncia é uma espadice simples e vistosa, de coloragdo branca
amarelada.

Segundo Amarante et al (2011) Quando a infrutescéncia esta madura, a testa
das sementes apresenta coloragdo marrom, que € o envoltério desta. Durante a
coleta ndo pode ser observado essa coloragio visto que os frutos coletados nao

estavam maduros e as sementes estavam com coloragéo verde.
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Figura 5 Montrichardia arborensis. A — Infrutescencia em estadio imaturo; B- Corte transversal da
infrutescéncia fornecendo um detalhe do desenvolvimento dos frutos e sementes. Escala = 2cm

Fonte: Autores (2023).

5.1.3 Astrocaryum aculeatum Meyer

Durante a coleta, foram encontrados apenas frutos em estado de deterioragao
gue apresentavam uma aparéncia seca, medindo de 3,5 a 4 cm de comprimento e
2,5 a 3,5 cm de diametro, mas com o perianto e o estigma ainda persistentes. O fruto
€ do tipo drupa, o mesocarpo é compacto, firme e ligeiramente fibroso, enquanto o
endocarpo é resistente e com fibras de natureza lenhosa (Figura 6). O fruto continha
apenas uma semente que estava completamente inviavel, o endosperma estava
fibroso e de cheiro forte, com cor marrom. Essa descricédo corrobora com o estudo de
Andrade (2021), onde descreveu que os frutos de Astrocaryum aculeatum sao drupas
subglobosas a elipsoides, medindo de 4,5 a 6 cm de comprimento e 4 a 4,5 cm de
didmetro, o epicarpo tinha uma coloracdo verde-amarelada com cerca de 1-1,8 mm
de espessura, 0 mesocarpo, com espessura de aproximadamente 7-9 mm, podia ser
amarelado ou alaranjado, e o endocarpo era preto, lenhoso, com espessura variando

de 2 a 6 mm e apresentava trés poros dispostos como vértices de um triangulo.
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Figura 6. Fruto de Astrocaryum aculeatum. A e B Vista longitudinal evidenciando o perianto e
o0 estigma persistentes C - Interior do fruto com o endocarpo fibroso. Escala = 2cm.

Fonte: Autores (2023).

Lorenzi (2010) diz que a disperséo priméria predominante para essa espécie é
o resultado da queda natural das sementes, frequentemente concentrada dentro da
area de projecéo da copa da arvore. Além disso, a dispersédo secundaria € auxiliada
por cutias (Dasyprocta sp.), que carregam as sementes e as depositam nas
proximidades das plantas, com variacdo de distancias e como € uma espécie de

varzea, ocorre como secundaria a dispersao hidrocorica.

5.1.4 Manicaria saccifera Gaertn.

Foram identificados frutos globosos e trilobados, cujo diametro variou entre 3

e 6 cm. Esses frutos apresentavam uma coloracdo castanha e estavam revestidos
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com um por um pericarpo fibroso com pequenas proje¢des pontiagudas com formato

piramidal ( Figura 7).

Figura 7. Fruto de Manicaria saccifera. A, B e C — Detalhe do fruto globoso trilobados com pericarpo com saliéncias
piramidais. Escala = 3cm.

Fonte: Autores (2023).

O estudo realizado por Jardim (1998) investigou a Caracterizacdo Estrutural
de Populagdes Nativas de Palmeiras no Estuario Amazonico, constatou que os frutos
da espécie Manicaria saccifera possuem uma adaptacdo que permite sua flutuagao
na agua, facilitando, assim, a disseminagdo das sementes. Logo, a morfologia dos
frutos reflete essas adaptacbes que estdo intimamente ligadas a sua ecologia
especifica.

Uma informacgao notavel foi a constatagdo de que cada fruto abrigava trés
sementes quase esféricas, cujo didmetro estava compreendido entre 2,5 e 3 cm.
Essas sementes inicialmente possuiam fibras quando recém-extraidas do fruto, no
entanto, ao longo do processo de deterioragcdo, adquiriam uma aparéncia lisa e
brilhante (Figura 8).
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Figura 8 Fruto de Manicaria saccifera. A - Fruto comuma unica semente de Manicaria saccifera; B - Fruto
ja em processo de deteorizacéo; C - Semente exibindo seu tegumento liso; D - Interior da semente d.
Escala = 2cm.

Fonte: Autores (2023).

5.1.5 Mauritia flexuosa L.f

Os frutos exibem uma coloragdo marrom-avermelhada e possuem uma forma
oblongo-globosa. O mesocarpo, a parte carnosa do fruto, é suculento e apresenta
um tom alaranjado. A superficie do fruto &€ coberta por escamas sobrepostas. Suas
dimensdes médias sdo aproximadamente 4,4 cm de comprimento e 2,8 cm de
largura (Figura 9). As medidas de comprimento dos frutos obtidas neste estudo sao
maiores em comparagao com os resultados relatados por Barbosa et al. (2010) em
uma regido do Estado de Roraima, onde os frutos tiveram um comprimento variando
entre 3,5e 5,6 c

Notou-se que o endocarpo € constituido por um tecido esponjoso, fino e de
coloragao branca, caracterizado por sua baixa densidade. Essa estrutura confere a
capacidade de flutuacdo ao fruto quando submerso em agua (BARBOSA et al.,

2010). Foi observado também que a semente é extremamente resistente e apresenta



34

uma forma oblonga quase esférica. Essas sementes sdo cobertas por dois

tegumentos: o primeiro € marrom e o segundo € branco, como ilustrado na Figura
10.

Figura 9 A — Vista longitudinal do fruto evidenciando as escamas em sua superficie; B e C Fruto
parcialmente escarificado devido a abraséo das pedras, areias, animais ou a pripria agua; D e E —

Endocarpo branco e esponjoso que permite sua flutuagéo; F- Parte do endocarpo perdido revelando o
tegumento da semente. Escala = 3cm.

Fonte: Autores (2023).

Figura 10 A e B Semente de Mauritia flexuosa e seus dois tegumentos. Escala = 3cm.

Fonte: Autores (2023)
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5.1.6 Raphia taerdifera (Mart.) Mart.

O fruto proveniente desta palmeira é constituido por um carogo que possui
uma forma similar a do préprio fruto, sendo ovoide, rigido e apresentando uma textura
lenhosa. Esse carogo € envolto por uma casca que nao esta firmemente aderida a
ele. Conforme mencionado por Conceigdo (2015), a casca, quando atinge a
maturidade, assume uma coloragdo amarela ou amarelo-alaranjada e tem uma
textura oleosa. Sobreposta a essa camada oleosa, ha uma epiderme composta por
escamas rigidas, cartilaginosas e brilhantes, que exibem uma coloragao
avermelhada escura.

Durante o processo de coleta, diversos frutos foram identificados com a
presenca de agua em seu interior, além de exibirem uma casca de consisténcia mole
e aparéncia opaca (Figura 11A). Esses sinais indicam que os frutos ja estavam em
estado de deterioragdo. Contudo, alguns exemplares foram avistados flutuando e

apresentando uma superficie externa com um acabamento suave e brilhante.

Figura 11 A - Fruto de Raphia taerdifera em avancado estado de deterioracéo; B - Fruto de Raphia
taerdifera integro; C - Fruto de Raphia taerdifera em processo inicial de deterioracéo. Escala 3 = cm.

Fonte: Autores (2023)

5.1.7 Licania macrophylla

Os frutos sao classificados como drupas, sendo secos e indeiscentes. Eles
sao caracterizados por possuir um pericarpo com espessura variando de 0,50 a 1,00
cm. A parte exterior do pericarpo € coriacea, enquanto a interna € esponjosa e abriga

uma semente. Entre o pericarpo e a semente, forma-se uma espécie de camara de
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ar. A densidade esponjosa do pericarpo possibilita que o fruto flutue, uma
caracteristica observavel na Figura 12. As informagdes coletadas estdo em
conformidade com as descritas por Monteiro (2012), que também enfatiza que esse
mecanismo de flutuacdo desempenha um papel significativo na disseminacédo da
espécie e que o periodo de maturagao ocorre entre os meses de fevereiro e maio, e
gue a queda total dos frutos acontece em menos de 45 dias.

As sementes desprovidas de albumen possuem uma forma eliptica. Seu
tegumento € liso, apresentando coloragdo marrom que pode variar de textura
cartacea a coriacea. Uma rafe, ou linha de sutura, é visivel ao longo da semente
longitudinalmente (Figura 13). A micropila, uma pequena estrutura de abertura, n&o

é facilmente perceptivel, e o hilo, que € uma marca de ligagao, € pouco evidente.

Figura 12 Fruto de Licania macrophylla ; A-C- Vista geral do pericarpo; D e F- Mesocarpo esponjoso.
Escala = 3cm

Fonte: Autores (2023).
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Figura 13 Licania macrophylla. A e B —Aspecto do tegumento da semente. Escala 4cm.

Fonte: Autores (2023).

5.1.8 Symphonia globulifera L.f

O fruto é do tipo baga, a base dele é arredondada a truncada, enquanto o
apice é arredondado ou levemente agudo. O pericarpo € carnoso, e sua superficie
externa é lisa (glabra) e ligeiramente aspera devido a presenca abundante de
lenticelas pequenas e durante a coleta, foi notado que os frutos exibiam uma cor

marrom e mantinham o pedunculo.

A semente apresenta uma forma globoide, sendo brilhante, com cores que
variam de violacea a amarronzada. Sua textura é firme e rugosa, e a superficie ¢ lisa,
mas marcada por sulcos distintos. O tegumento € membranoso e liso, com uma
camada subsequente fibrosa, fina e branca. O endosperma de reserva é firme e exibe
uma cor violeta. O embrido estende-se longitudinalmente ao longo da semente. Além
disso, os propagulos liberam um latex amarelado quando cortados conforme
exemplificado na Figura 14 B-C.

A descricao feita esta conforme a de Santos (2012), onde afirma que o fruto
da Symphonia globulifera € uma baga carnosa que exibe tons diferentes ao longo de
seu amadurecimento, sendo verde quando imaturo e mudando para um verde-
amarelado com toques avermelhados a medida que amadurecem, sua forma é
predominantemente globoide, embora ocasionalmente possa assumir uma

configuracéo oval.
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Essas caracteristicas estdo em concordancia com a pesquisa de Lima (2018),
que também indica que as sementes da espécie sdo capazes de germinar enquanto
ainda flutuam, permanecendo em desenvolvimento por pelo menos trés meses.
Apesar de sua principal forma de disseminagao ser a zoocoria, a espécie também

demonstra uma adaptagdo completa a hidrocoria.

Figura 14 A, B e C - Frutos de Syphonia globulifera com o pedunculo persistente; D - Fruto de
Syphonia globulifera e seu interior antes da liberacao do exsudato; E - Fruto apos a liberacao do
exsudato. Escala = 2cm.

B C

Fonte: Autores (2023)

5.1.9 Hura creptans L.

As sementes dessa espécie sdo discoides e sao bitegumentadas sendo um
tegumento marrom brilhoso que quando removido exibe o outro de cor verde claro
(Figura 15). Embora os frutos ndo tenham sido encontrados durante a coleta,
Marinho (2012) descreveu-os como sendo do tipo esquizocarpico. Isso significa que

esses frutos se desintegram em coquilhas durante o processo de maturagéo. Essas
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coquilhas sdo comprimidas lateralmente e possuem uma abertura explosiva, o que

resulta no langamento das sementes a uma consideravel distédncia da planta matriz.

Figura 15 A - Sementes de Hura Crepitans Escala = 3cm

Fonte: Autores (2023).

5.1.10 Hevea brasiliensis L.

A estrutura do fruto é uma capsula lenhosa triangular e possui um mecanismo de
abertura explosiva. As capsulas da seringueira comumente contém trés grandes
sementes ovais (Figura 16) de coloragao marrom. Essa descrigdo esta conforme com
Nascimento (2017) que complementa que durante o periodo de reproducédo da
planta, a medida que o fruto amadurece, ele se parte, impulsionando as sementes a
uma distancia consideravel e dessa maneira, as sementes séo langadas na floresta,

viabilizando o processo reprodutivo.
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Figura 16 A - parte superior do fruto de Hevea brasiliensis mostrando cada semente em seu l6culo.; B -
parte inferior do fruto de Hevea brasiliensis. Escala = 3cm.

Fonte: Autores (2023).

As sementes apresentam uma cobertura externa de cor cinza ou marrom-
palida, com manchas (Figura 17) marrom-escuras dispersas. Seu tamanho varia de
2 a 3,5 cm de comprimento por 1,5 cm de largura. Observa-se uma taxa elevada de
germinacdo em sementes soltas na praia. Por outro lado, as sementes encontradas
no interior dos frutos mostraram-se incapazes de germinar. De acordo com as
observagdes de Peres (2019), os padrées de manchas na cobertura externa sao
herdados da arvore-mae feminina, o que permite a identificacido de sua procedéncia
genética.

Figura 17 A - semente de Hevea brasiliensis.; B - semente de Hevea brasiliensis exibindo a radicula;
C - semente de Hevea brasiliensis exibindo raizes secundarias. Escala = 2cm.

Fonte: Autores (2023)
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5.1.11 Campsiandra laurifolia Benth.

O fruto € uma estrutura lenhosa do tipo legume de formato oblongo a falcado,
com apice arredondado e base afunilada. O epicarpo apresenta uma superficie
glabra e lisa, com evidentes nervuras. Durante a pesquisa, as sementes foram
observadas em trés condi¢cdes distintas: intactas, escarificadas e com volume
aumentado por embebigdo.

A espécie apresenta uma morfologia de semente caracterizada por um
formato discoide, que pode ser visualizado na Figura 18. O tegumento das sementes
possui uma coloragdo marrom e uma textura com testa coriacea, acompanhada por
uma estrutura esponjosa na margem. Segundo Amaral (2023) essa estrutura
esponjosa pode desempenhar um papel significativo na dispersao hidrocérica da
espécie, contribuindo para a propagagéao e colonizagdo em ambientes aquaticos.
Figura 18 A - fruto de Campsiandra laurifolia fechado; B - Disposi¢do das sementes no fruto; C - Semente

com volume aumentado e com as margens enrugadas; D - Semente de Campsiandra laurifolia sem o
tegumento. Escala = 3cm.

Fonte: Autores (2023)
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5.1.12 Clitoria fairchildiana R. A. Howard.

O fruto de Clitoria fairchildiana € um legume ndo articulado deiscente e
ligeiramente curvado. Ao atingir a maturidade, ele se torna seco e adquire uma
coloracdo castanha. Os frutos possuem falsos septos transversais e sao
completamente lisos (glabros). Possuem um formato alongado, com um notavel
afilamento abrupto em direcdo as extremidades. As margens do fruto nao
apresentam constricoes e a placentagdo é marginal.

O tegumento da semente é levemente rugoso, duro, delgado e brilhante, de
colorag&o castanho-esverdeada e com leve depressao na regido hilar (fenda hilar).
Nota-se ainda, a presencga de vestigios do funiculo, conforme mostrado na Figura 19.

Similarmente, Melo et al. (2018) também discorrem sobre a forma geral do
fruto para o género Clitoria, onde cita que a principal sindrome de dispersao para a
Clitoria fairchildiana é a zoocorica e autocérica, mas n&o descarta outras sindromes
pois a semente possui um tegumento duro no qual protege a semente contra danos
durante a passagem pelo trato intestinal dos animais o0 que aumenta a possibilidade

da espécie ser dispersa de outra forma.

Figura 19 A - Fruto de Clitoria fairchildiana; B - Semente de C. fairchildiana. Escala = 2cm.
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Fonte: Autores (2023).

5.1.13 Entada polystachya (L.) DC.

Os frutos da Entada polystachya possuem uma forma achatada e alongada,
dilatado ao redor das sementes, castanho, reticulado ou com nervuras obliquas,
coriaceo, glabro, apice e base agudos, margem delgada e ondulada, como pode ser
observado na Figura 20. O epicarpo, apresenta uma tonalidade de castanho. Por sua
vez, 0 mesocarpo, € esponjoso, proporcionando flutuabilidade aos frutos e
viabilizando sua disperséo por meio da agua. As Sementes sdo oblongas a elipticas,

achatadas, simétricas, unisseriadas; testa marrom, cartacea.

Figura 20 A - Fruto integro de Entada polystachya; B - Fruto de Entada Polystachya deteriorado; C -
Semente de Entada Polystachya; C — Sementes. Escala = 2cm.

Fonte: Autores (2023).

A hidrocoria ndo elimina a chance de disseminagao por meio de outros
mecanismos, ja que o fruto é bastante leve e alado, e pode até ser complementada
pela anemocoria, como observado por Braga (2016). Portanto, € razoavel inferir,
levando em conta as preferéncias de seus habitats, que a Entada polystachya possa

realizar a disseminagao de suas sementes tanto através da agua quanto pelo vento.
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5.1.14 Hymenaea courbaril L.

Os frutos do jatoba sdo uma vagem lenhosa e possuem um endocarpo com
textura farinacea. Durante a coleta, os frutos da espécie Hymenaea courbaril (Figura
21) foram descobertos em estagio avangado de decomposigéo, o que impossibilitou
a visualizagao mais precisa das estruturas internas e da semente dele.

Os frutos apresentaram medidas médias que variaram de 7,9 a 14,6 cm de
comprimento, 3,2 a 4,8 cm de largura e 4,0 a 6,2 cm de espessura. Esses valores
meédios se mostraram maiores do que os dados registrados por Cruz (2021) para a
mesma familia de plantas localizada na regido amazénica, a média de comprimento
era de 5,8 a 9,8 cm, a largura variava entre 2,4 e 4,0 cm, e a espessura estava
compreendida entre 1,8 e 2,4 cm, onde também justifica a decomposi¢cdo das
sementes pois os frutos do jatoba s&o lenhosos e ndo se abrem naturalmente para
liberar as sementes, em vez disso, eles dependem da agao de animais para abrir os

frutos e se alimentar da polpa, dispersando as sementes por meio de suas fezes.

Figura 21 A, B, C e D - Diferentes frutos em diferentes estagios de Hymeneae courlbaril encontrados
durante a coleta. Escala = 3cm.
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Fonte: Autores (2023).

5.1.15Inga sp.

O fruto é do tipo legume, uma caracteristica distintiva da espécie, e contém
sementes envoltas em mucilagem ou uma polpa, o fruto foi encontrado a primeira
vista intacto, porém foi notado perda de suas sementes. Observou-se que as
caracteristicas observadas eram comparaveis as descritas por Barroso et al (1999),
onde definem o legume como um fruto com pericarpo que pode ser seco ou, mais
raramente, carnoso, com texturas que variam de papiraceas a coriaceas, ou
lenhosas como era o caso do fruto coletado.

Segundo Barroso et al. (1999) as sementes de Inga sp possuem forma
obvada em sua maioria, ,as pode variar para oblonga, algumas com coloragéo verde
escuro e outras verde mais claro. As sementes coletadas possuiam uma polpa
branca e comestivel ao seu redor, mas expde um tegumento verde apds a retirada

do mesmo, como mostrado na Figura 22.

Figura 22 A - fruto integro de inga sp encontrado durante a coleta; B - Fruto aberto com sementes
ainda no seu interior; C — semente; D — semente ainda envolto pela sarcotesta Escala = 3cm

Fonte: Autores (2023).
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5.1.16 Macrolobium acaciifolium Benth.

A especie M. acaciifolium possui frutos (Figura 23) do tipo legume de
coloragado verde-claro, obliquo, epicarpo glabro e com um alto teor de &agua,
tornando-as uma especie com sementes recalcitrantes. De acordo com o estudo de
Félix-da-silva et al. (2013), o processo de germinagdo dessas sementes é
classificado como fanerocotiledonar hipégea, com cotilédones armazenadores, além
disso, a espécie € categorizada como de climax no que diz respeito ao tipo de
sucessao ecologica. Todos os frutos encontrados estavam deteriorados e ndo era

possivel a visualizagao das caracteristicas morfolégicas das sementes.

Figura 23 A, B e C - fruto de Macrolobium acacifolium com diferentes tamanhos e coloracdes.
Escala = 3cm.

Fonte: Autores (2023).

5.1.17 Macrolobium bifolium

O legume apresenta medidas de 5 a 14 cm de comprimento e 2,5 a 8 cm de
largura, sendo assimétrico, de formato obovado, achatado, com superficie lisa e
pontiaguda na extremidade (Figura 24). Cada fruto contém de 1 a 3 sementes, que
tém formato oval ou circular. A distingao chave em relagao ao M. acaciifolium reside
em sua morfologia, conforme relatado por Félix-Da-Silva (2013).

Essa planta é considerada uma espécie secundaria, caracteristica e exclusiva

de ambientes como matas ciliares e varzeas, onde se desenvolve em solos muito
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umidos ou até mesmo pantanosos, com boa fertilidade. Além disso, € interessante
notar que essa planta também é encontrada em praias de areia branca, onde é
apreciada por oferecer sombra. Seu periodo de floragao ocorre entre maio e janeiro,
enquanto a frutificagéo acontece de novembro a maio (FELIX-DA-SILVA et al. 2013).

Figura 24 A e B - Frutos de Macrolobium bifolium. deteriorados encontrados durante a coleta.

Escala = 3cm.

Fonte: Autores (2023).

5.1.18 Mora paraenses (Ducke) Ducke.

Os frutos da espécie M. Paraensis sdo do tipo legume, podem variar em
coloracao, indo do verde (imaturo) a tons avermelhados (maduro). A forma do fruto é
oblonga e achatada tanto lateral como longitudinalmente. Eles sédo secos a levemente
carnudos, fibrosos e deiscentes. A base do fruto é aguda, enquanto o apice pode ser
agudo ou obtuso, resultando em uma aparéncia assimétrica. Durante a coleta foram

encontradas as sementes ja em processo de germinacdo e embebicdo, como pode
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ser observado na Figura 25. A coloracdo delas se assemelha a verde musgo e
marrom avermelhado. Essa descricdo é consistente com a de Kubitzki e Ziburski
(1994), que complementam que as sementes possuem a parte interna dos cotilédones
cbncava, 0 que permite a formacdo de uma bolsa de ar em seu interior. I1sso evita que

as sementes afundem, possibilitando sua dispersao pela agua.

Figura 25 A - Semente ainda verde de M. paraensis; B - Semente em processo inicial de germinagéao; C
- Semente ja com a radicula exposta. Escala = 2cm.

Fonte: Autores (2023).

5.1.19 Mucuna urens

O fruto da Mucuna urens é classificado como um legume. Ele é caracterizado
por ser séssil, de formato linear-oblongo, tardiamente deiscente, de consisténcia
rigida e cobertura marrom e peluda. Apresenta algumas rugas ligeiramente
transversais em sua superficie, um apice acuminado com um acumulo alongado e
ligeiramente curvado, e uma base ligeiramente atenuada. Embora o fruto tenha sido
encontrado em estado avancado de deterioracado, trés sementes viaveis foram
identificadas no interior, o que ¢é justificado por Zimmermann (2012) onde afirma que
a massa das sementes de Mucuna urens dificultou no ataque dos insetos, e pelo
cotilédone ser o principal constituinte da semente dessa espécie, que corresponde
de 55,3 a 71,9% da sua massa total.

As sementes, por sua vez, sdo notavelmente grandes e duras, com uma
coloracdo marrom-clara. Elas tém uma forma arredondada ou orbicular, medindo

cerca de 3,0 centimetros de didmetro e sdo ligeiramente achatadas. As sementes
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sdao de um tom castanho-escuro e estao separadas por septos. O hilo, a parte por
onde a semente estavam ligados a planta, é longo e de cor negra, que possuia um
comprimento consideravel, assemelhando a forma de um cinto que envolvia toda a
semente (Figura 26). Esse hilo possui um sulco que percorre quase toda a

circunferéncia da semente e é delimitado por uma fina membrana.

Figura 26 A - Fruto ja aberto; B — Semente exibindo seu grande hilo de cor preta. Escala = 2cm.

Fonte: Autores (2023)

5.1.20 Ormosia coutinoi Ducke.

Conforme é possivel observar na Figura 27, os frutos que foram coletados
pertencem ao tipo legume, deiscentes e bivalvares. Eles tém uma forma
moderadamente comprimida ou inflada e exibem uma configuragao globosa. Quanto
a textura das valvas dos frutos, esta pode variar de coriacea a fortemente lenhosa.
No que diz respeito as sementes, estas apresentam uma testa 6ssea, de superficie

lisa, e possuiam uma coloragao uniforme com um tom vermelho e algumas vermelho-
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alaranjado em proporgdes diferentes. Além disso, a regido do hilo da semente pode
ser pouco ou bem desenvolvida.

O trabalho de Rudd (1965) consistiu na elaboragao de uma classificagao, bem
como na criagao de chaves de identificacdo para as espécies do género Ormosia e
fez uma classificagdo que se baseou em caracteristicas morfolégicas das folhas,
frutos e sementes das plantas, onde, a identificagdo dos frutos desse género é
facilitada pela combinagéo de caracteristicas morfolégicas, tais como a presenga de
legumes geralmente deiscentes e bivalvares, além das sementes que possuem uma

testa 6ssea.

Figura 27 A - Fruto de Oromosia coutinhoi ; B - Fruto de Ormosia coutinhoi com parte da semente a
mostra ; C - semente de Ormosia coutinhoi ; D - semente com hilo que cobre parcialmente seu
didmetro. Escala = 3cm.

Fonte: Autores (2023)
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5.1.21 Pterocarpus oficinalis Jacq.

A observagao da Figura 28 revela que o epicarpo de um fruto recentemente
caido exibe uma coloragao verde intensa e uma textura consistente, lembrando o
aspecto coriaceo. A medida que o fruto amadurece e as sementes comecam a
germinar, o epicarpo assume uma aparéncia mais lenhosa, e sua coloracdo se

transforma em tons de marrom.

Figura 28 A - Fruto de Pterocarpus oficinalis maduro; B - Pterocarpus oficinalis em processo de
.germinacdo. Escala = 2cm

Fonte: Autores (2023

5.1.22 Swartiza polyphylla DC.

Os frutos derivados dessa arvore sao classificados como legumes,
apresentando uma forma que pode variar de cilindrica a oval, ou mesmo obovada
em termos de contorno. Sua superficie € lisa (glabra), e contém uma semente
relativamente grande com um formato reniforme. Segundo Santos et al. (2015), o
legume origina-se de um ovario supero unicarpelar. Esse ovario se abre no ponto de
irritacdo das bordas do carpelo e também na regido dorsal, sobre a nervura central.
Esse tipo de deiscéncia € uma caracteristica exclusiva da familia Leguminosae. As
valvulas permanecem conectadas na base mesmo apos a abertura, conforma

observado na Figura 29.
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A semente coletada foi descrita com formato alongado, reniforme, apice
arredondado (Figura 30) e base arredondado-truncado; I6bulo radicular com ponta
da radicula pouco protuberante lateralmente; bordo ventral cbncavo, na porgao
mediana o hilo oblongo, levemente afundado, obscurecida por uma camada de tecido

cortical.

Figura 29 — A, B e C - Frutos de Swartiza pollyphila germinando e com presenca de raizes secundarias
de diferentes tamanhos. Escala = 3cm.

Fonte: Autores (2023)

Figura 30 — A e B - Semente integra de Swatrtiza pollyphila. Escala = 2cm.

Fonte: Autores (2023)
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5.1.23 Vaitarea guianensis Aubl.

O fruto da V. guianensis é classificado como nucula, apresentando um estagio
inicial de cores verde conforme ilustrado na Figura 31, que posteriormente se torna
verde-claro a medida que amadurece. Possui uma forma discoide, com achatamento
lateral, além de uma base e apice que nao sao simétricos. O fruto é fibroso, carnoso,
indeiscente e exibe uma sutura ventral proeminente e uma dorsal reentrante. O
pericarpo, que € a camada externa do fruto, é fibroso e possui uma superficie lisa e
nao peluda, enquanto a parte interna tem uma tonalidade amarelo-claro. No centro do
fruto, ha uma Unica semente, que € de cor marrom-claro e discoide, com uma base
assimétrica e um apice obtuso. A semente € dura, lisa e opaca ao toque, muitas foram

encontradas germinando.

Figura 31 — A — Fruto verde ainda integro; B e C - Fruto com o pericarpo aumentado e esponjoso devido ao
contato com a agua; D — Deiscéncia do fruto; E - Semente integra; F — Semente germinando . Escala = 3cm.

Fonte: Autores (2023)

Os resultados obtidos estdo em conformidade com os achados de Soares

(2021), que também notou e indicou que o formato discoide do fruto juntamente com
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seu pericarpo fibroso é propicio para a flutuagéo, o que sugere uma adaptacao para

a dispersao hidrocoarica.

5.1.24 Carapa guianensis Aubl.

As caracteristicas do fruto de Carapa guianensis incluem uma capsula
septifraga, seca, deiscente, plurilocular e polisperma, com uma forma variando de
subglobosa a globosa e uma coloragdo castanha. A placentacédo é axilar e as
sementes sao revestidas por um ariléide amarelo fibroso. Entretanto, nesta espécie,
observou-se um alto indice de deterioracao devido as condigdes ambientais, o que
resultou em frutos encontrados em estado avancado de decomposicdo, como
mostrado na Figura 32.

De acordo com Furtado (2021) a dispersao das sementes dessa espécie
ocorre principalmente quando os frutos caem, podendo também flutuar durante
inundagdes ou permanecer no solo da floresta, porém, se a dispersao néo ocorre, 0

fruto acaba por se deteriorar com as sementes em seu interior.

Figura 32 A - fruto de Carapa guianensis; B - Valva; C - Semente de Carapa guianensis encontrada
no mesmo fruto; D - fruto de Carapa guianensis; E - Face lateral do fruto de C. guianensis; F - Face
lateral do fruto de Carapa guianensis. Escala = 3cm.
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Fonte: Autores (2023).

Durante todas as coletas, foi observada uma significativa quantidade de
sementes em germinagao, com destaque para o desenvolvimento da radicula (Figura
33). Segundo Gongalves (2023) Apdés 14 dias da semeadura, o processo de
germinagao é iniciado pela ruptura do tegumento préximo a micropila, revelando a

radicula branca, cilindrica, lisa e sem pelos.

Figura 33 A - Semente de Carapa Guianensis em processo de germinagéo. Escala = 3cm.

5.1.25 Cederela fissilis Vell.

Os frutos dessa espécie sado capsulas pirifoides, deiscentes, e parte dos
carpelos permanecem no eixo do fruto apds a deiscéncia. A superficie do fruto é
aspera ao toque, com textura rugosa, levemente enrugada e possuem lenticelas
(Figura 34B). Observa-se a presencga de cinco valvas longitudinais, que sédo as partes
da capsula que se abrem durante o processo de deiscéncia, permitindo a liberacao
das sementes.

Os frutos analisados mostraram uma largura média de 1,89 cm, com um valor
maximo de 2,90 cm e um minimo de 1,5 cm. A circunferéncia maxima foi de 10cm,
enquanto a minima foi de 7cm. Quanto ao comprimento, a média foi de 4,25 cm, com
um maximo de 6,00 cm e um minimo de 5,00 cm.

As sementes sao aladas numa das extremidades, comprimida lateralmente,
bege a castanho-avermelhada, com pequeno nucleo seminal, com até 35 mm de
comprimento por 15 mm de largura. Foram encontradas em diversos estagios, tanto

secas como em alto grau de embebicédo e com presenga de radicula (Figura 35).



56

Figura 34 A - Valvas do fruto de Cedrela Fissilis; B - Fruto integro de Cedrela Fissilis. Escala = 2cm.

\Y /4l

Fonte: Autores (2023).
Nascimento (2022) afirma que por essa semente alada ser extremamente leve

e estarem em ambientes suscetiveis a alagamentos, a dispersao hidrocorica € uma

das principais sindromes de dispersao pra essa espécie depois da anemocorica.

Figura 35 A - Semente de Cedrela Fissilis nova; B - Semente de Cedrela Fissilis ressecada; C -
Semente de Cedrela Fissilis em processo de germinacédo, mostrando a radicula e ja abrindo os

cotilédones. Escala = 2cm.

5.1.26 Guarea Kunthiana A. Juss.

O fruto da arvore Guarea kunthiana € uma drupa de tamanho variavel com
forma arredondada ou oval, muitas vezes apresentando uma pequena protuberancia
na parte superior. Barreiros (1980) diz que o fruto passa por uma mudanca de cor de

verde para tons de amarelo, laranja e vermelho a medida que amadurece, e sua
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superficie pode ser suave ou levemente rugosa, indicando seu estagio de
desenvolvimento. A coloragdo escurecida dos frutos coletados € proveniente das
acdes intempéricas dos mesmos na praia, porém ainda pode ser observada a
protuberancia na parte superior do fruto caracteristica da espécie (Figura 36B).

A drupa contém uma polpa de cor clara e suculenta e carnuda ao redor das
sementes, que tém uma casca espessa e marrom escuro para proteger o embrido
interno. A evolucado dessas caracteristicas permite a dispersao por animais e pela
agua, onde a polpa atrativa incentiva aves e mamiferos a consumirem o fruto, mas
também permite a flutuacdo da mesma facilitando a propagagdo da arvore em
diferentes areas (PERES, 2016). Quando coletada, foi possivel verificar que apesar
do fruto deteriorado e da polpa ja seca, as sementes ainda estavam viaveis, conforme

a Figura 37.

Figura 36 A - Fruto de Guarea Kunthiana sem o percarpo.; B - Fruto de Guarea Kunthiana com o
pericarpo marrom e rugoso e com evidencia na protuberancia superior. Escala = 3cm.

Fonte: Autores (2023).
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Figura 37 A - interior do fruto de Guarea Kunthiana; B - sementes de Guarea Kunthiana,
uma integra e outra partida ao meio. Escala = 2cm.

A

Fonte: Autores (2023).

5.1.27 Xylocarpus granatum Koenig

O fruto é do tipo baga, com formato arredondado. O epicarpo € delgado, com
cor verde vibrante, e estava fragil devido as condi¢des em que foi encontrado. O
mesocarpo € espesso € de consisténcia coriacea, repleto de vasos lactiferos,
exsudando substancia resinosa de cor amarela, quando cortado ou ferido. A parte
que corresponde ao endocarpo € de cor branca, com aroma forte e sabor adocicado
e desprovido de vasos lactiferos. As sementes sdo volumosas, de coloracao
amarronzada e estavam envoltas por uma polpa branca que continha no endocarpo
do fruto.

Xylocarpus granatum a maioria das vezes, cresce em zonas com relevo elevado
onde a inundacao da maré ocorre em poucos dias por més e onde ha influéncia da
agua doce, os propagulos e frutos de mangais s&o flutuantes e possuem diversos
formatos e tamanhos, facto pelo qual também a flutuacao difere entre as diversas

espécies de mangais (LONDE, 2013).
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Figura 38 A - fruto integro ainda verde de xylocarpus granatum ; B —Fruto sem o pericarpo
evidenciando sua polpa branca

Fonte: Autores (2023)

5.1.28 Virola surinamensis. (Rol. ex Rottb.)

O fruto da Virola é do tipo drupa. Seu epicarpo € opaco, de consisténcia
cartadcea e sem pelos. E notavel que esses frutos possuem um pedunculo que
permanece mesmo apoés a liberagao (Figura 39). De acordo com as observagdes de
Freitas (2018), quando esses frutos amadurecem, eles passam por uma mudanga
de cor do verde inicial para um amarelo vivo, 0 que cria um contraste marcante. A
persisténcia do pedunculo é outro aspecto de identificagdo, uma vez que permanece

ligado a planta mesmo apos o fruto ser liberado.
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Figura 39 A - fruto da Virola Sp contando com a presenca do pedunculo. Escala = 2cm.

®

Fonte: Autores (2023)

A estrutura da semente é composta por duas camadas de tegumento. A
camada exterior, possui uma aparéncia opaca e lisa, com uma textura membranosa
e tonalidade castanha. A parte interna que possui uma améndoa de cor branca e nao

€ uniforme, pois possui algumas fibras de cor marrom.

Figura 40 A - Semente com o tegumento exposto. Escala = 2cm.

Fonte: Autores (2023)
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5.1.29 Passiflora sp

Os frutos coletados do género passiflora foram classificados como bagas,
possuindo uma forma globosa e consisténcia carnosa. A camada exterior do fruto &
constituida pelo pericarpo, enquanto a parte interna compreende a polpa que quando
o fruto maduro fica de cor amarela (Figura 41), a qual inclui as sementes e seus arilos
correspondentes.

Segundo Braga, 2016 apds a queda dos frutos, eles sdo prontamente
consumidos por roedores, que contribuem para a disperséo da espécie. No entanto,
em ambientes de varzea, onde a espécie também pode ser encontrada, a
capacidade de flutuacao dos frutos apds a dispersao nao representa o principal meio
de disseminagao, mas nao exclui a hidrocoria como uma forma de dispersao.

As sementes sao predominantemente de germinagao epigea, embora, em
algumas situagdes, possa ocorrer a germinagao hipégea. Elas tém uma forma oval,
sendo achatadas, numerosas e dotadas de uma testa endurecida, que pode
apresentar uma textura faveolada ou estriada. Além disso, cada semente é
acompanhada por um arilo que pode ser saciforme, podendo variar entre a
consisténcia carnosa ou membranosa. O endosperma é também carnoso (GILBERT,
2022).
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Figura4l A e B - Dois frutos de Passiflora sp evidenciando a o pericarpo enrugado quando o fruto
esta maduro; C e D - Corte longitudinal do fruto evidenciando suas sementes. Escala = 3cm.

Fonte: Autores (2023)

5.1.30 Rhizophora mangle L.

O propagulo encontrado da espécie comum de manguezais possui forma de
langa, sendo alongada e apontada para baixo possuindo cerca de 15 cm de
comprimento, o fruto nem a semente da espécie foi encontrado, o que ¢é justificado
por Abreu (2015), onde descreve que a semente comecgar a germinar ainda presa a
planta materna e essa semente germinada tem a forma de caneta ou langa, sendo
longa e voltada para baixo, e € chamada propagulo, que ao cair, enterra-se na lama
por ocasiao da baixa-mar ou pode flutuar na agua até encontrar condigdes favoraveis

para sua fixagao e desenvolvimento.



Figura 42 A — Propagulo de Rhizophora mangle; B — Propagulo encontrado com a primeira
folha aberta.

®

Fonte: Autores (2023)
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6. CONCLUSAO

A dispersdo hidrocorica exerce um papel extremamente relevante no
ecossistema estudado, desempenhando a distribuicdo e preservacdo das espécies
de areas alagadas na Ilha do Maraj6, onde foram observadas estruturas presentes
nas espécies que favoreciam ou adaptavam-se a esse tipo de dispersdo. Neste
contexto, as familias Fabaceae e Aracaceae merecem destaque dada a consideravel
rigueza que possuem, bem como em conjunto essas familias representaram cerca de
70% das amostras coletadas.

Ressalta-se também a diversidade de géneros coletados dado a quantidade de
material identificado, apontando 29 géneros de 30 espécies, 0 que mostra uma
abundancia local da area que é alimentado em grande parte pelo Delta do Marajé,

gue conta como um dos principais dispersores a hidrocoria.
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